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1 PRESENTACIÓN

2 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA

El presente documento tiene por objeto determinar los parámetros constructivos a los que se debe sujetar el constructor, el interventor y en
general todas aquellas personas que tengan injerencia directa en la construcción y en el control de las Instalaciones Hidrosanitarias e
Instalaciones de Aguas Lluvias de el Palacio de Justicia en Pueblo Bello - Cesar, desarrollados para el cliente productos del calculo y diseño de
las mismas acordes a los requerimientos del proyecto, de tal forma que se unifiquen los criterios de los procesos constructivos y se garantice la
óptima calidad de los resultados.

El presente estudio contiene todas las memorias de calculo y especificaciones técnicas de los diseños de Instalaciones Hidrosanitarias e
Instalaciones de Aguas Lluvias para la optimización de recursos en la ejecución de las obras de construcción del sistema hidrosanitario del
proyecto " ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA LA REMODELACIÓN Y ADECUACIONES ESTRUCTURALES, ARQIUTECTÓNICAS, ELÉCTRICAS,
SANITARIAS E INSTALACIONES ESPECIALES EN LAS SEDES EXISTENTES DEL PALACIO DE JUSTICIA, EDIFICIO ANTIGUO TELECOM
EN VALLEDUPAR; Y LA CONSTRUCCIÓN DEL PALACIO DE JUSTICIA EN PUEBLO BELLO - CESAR ".

Las instalaciones proyectadas son para una infraestructura destinada para un lugar de servcios que cuenta con dos niveles incluido cubierta.

Figura 1. Arquitectura general
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3 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SISTEMA

3.1

3.1.1 Objetivo

Diseñar el sistema hidráulico que permita solventar con la mayor capacidad, un funcionamiento adecuado de los aparatos sanitarios, y brindarle 
a la infraestructura el caudal necesario para abastecer a las personas que harán uso de el Palacio de Justicia en Pueblo Bello - Cesar.

3.1.2. Generalidades

El suministro de agua potable para el funcionamiento de el Palacio de Justicia en Pueblo Bello - Cesar se realizará directamente desde la Red 
Pública, el agua se distribuye a cada servicio, y se contará con tanque de almacenamiento para suplir en momentos de suspensión del servicio o 
mal funcionamiento de este, el sistema de aprovisionamiento será a presión. 

3.1.3. Especificaciones

3.1.3.1. Acometida

Se utilizará tubería y accesorios de PVC Presión para la red exterior al cuarto de bombas y tubería de Acero Inoxidable 304, CPVC de alto 
impacto o tubería CPVC tipo Industrial Schedule 80 dentro del cuarto de bombas. Se incluye desde la derivación a la red pública, hasta la 
llegada al flotador del tanque, incluyendo el paso directo, el diámetro está indicado en planos y memoria de cálculo.

Para el control del flotador se instalará una válvula de corte tipo cortina preferiblemente localizada dentro del cuarto de bombas. Para el paso 
directo se instalará un manómetro, cheque y válvula de retención, la conexión de éste será antes de la estación reguladora, si existiera.

El suministro interno para cada servicio se hizo en tubería PVC – Presión de diámetro desde 1 1/2”  hasta  ½” en los aparatos, de acuerdo a los 
resultados obtenidos y a la normatividad vigente (RAS_Resolución 0330 del 08 de junio de 2017 y NTC 1500 actualización 2018).

3.1.3.2. Red general de agua fría a presión.

Se utilizará tubería y accesorios de PVC Presión para la red de distribución desde la salida del cuarto de bombas, pasando por los medidores de 
cada unidad y hasta la llegada a los registros de control de cada unidad sanitaria.

Dentro de las unidades sanitarias después del registro, se utilizará tubería de PVC Presión, con accesorios soldados. 

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
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3.1.3.4. Puntos hidráulicos de agua fría.

El punto hidráulico comprende el tramo vertical desde el codo a nivel de los ramales (incluyéndolos), hasta las conexiones a las griferías de los
aparatos sanitarios. Se utilizará tubería y accesorios de PVC Presión y accesorios soldados.

Para los puntos hidráulicos de duchas se debe incluir el montaje del mezclador y el montaje de la red de agua combinada desde el mezclador
hasta la descarga de la ducha, en tubería CPVC RED 11 de alto impacto ASTM D 2846.

Para el control de los golpes de ariete por sobre presiones en las redes de distribución interior se instalarán cámaras de aire en los puntos
hidráulicos, que lo requieran.

La cámara de aire debe tener una longitud mínima de 0.30 m y el material será el mismo de la distribución interior.

Para  el  montaje  de  lavamanos  y  sanitarios  se  debe  incluir  el  acople  flexo metálico para empate a la entrada del aparato.

3.1.3.5. Tubería y accesorios PVC PRESIÓN (PVC.P)

Las instalaciones en este material tendrán las siguientes características:

1. Se utilizará tubería y accesorios PVC presión RED 21 para diámetros de D = 1" y superiores, RED 11 para D=3/4" y RED 9 para D=1/2". Las
uniones se harán mediante soldadura PVC. Se utilizarán accesorios SCHEDULE 80 para diámetros D = 2” y superiores.

2. Antes de aplicarse la soldadura se limpiará el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador removedor, aunque las
superficies aparentemente se encuentren limpias.

3. La presión de prueba será de 150 PSI por un lapso no menor a cuatro horas, según NTC 1500. En caso de presentarse fuga en un accesorio
o tramo, este deberá ser reemplazado por otro nuevo.

4. Las tuberías deberán cumplir la norma ICONTEC NTC 382. Los accesorios la norma ICONTEC NTC 1339 y la soldadura con la norma
ICONTEC NTC 576.
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3.2

5.   La tubería subterránea por zonas vehiculares deberá dejarse como mínimo a una profundidad de 90 centímetros a la clave y en zonas 
peatonales a 30 cm.

El fondo de la zanja será una cama de arena de 5 cm de espesor y deberá quedar completamente liso y regular para evitar flexiones en la 
tubería. El relleno  de  la  zanja  deberá  estar  libre  de  rocas  y  objetos  punzantes, evitándose rellenar con arena y otros materiales que no 
permitan una buena compactación. La prueba del ramal no se hará antes de 24 horas del soldado de las uniones.

7.   En  general  para  su  instalación  se  seguirán  las  recomendaciones  que aparecen en los catálogos de los fabricantes.

3.1.3.6. Válvulas para la Red Hidráulica 

En las cantidades de obra se incluyen todos los tipos de válvulas a utilizar en el proyecto y a continuación se indican las recomendaciones 
generales a considerar.

Las válvulas de bola se utilizarán para diámetro de 1", 1 ½”,  ½” y 2" cuando se marque en el plano.

3.2.1 Objetivo

Recibir y conducir todas las aguas residuales provenientes de las descargas de los aparatos sanitarios, para luego descargarlas al alcantarillado 
principal provenientes deel Palacio de Justicia en Pueblo Bello - Cesar.

3.2.2. Generalidades

Se dispuso de una red de evacuación en tuberías de 2” y 4” PVC Sanitaria que descargan a cajas de inspección de 0.80x0.80m que conducen a 
la red de alcantarillado público tal y como se muestra en los planos de diseño. 

MANEJO DE AGUAS SERVIDAS
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3.2.3. Especificaciones

3.2.3.1. Salidas Sanitarias.

Se utilizará tubería y accesorios de PVC Sanitaria.

Este capítulo incluye desde la descarga de cada aparato, hasta el accesorio a nivel de piso, incluyendo el sosco provisional y las tapas de
protección.

En caso de ser necesario instalar pases en la estructura o pantallas, se debe solicitar el concepto del Ingeniero calculista.

En el montaje de sanitarios se debe incluir la brida sanitaria, que permite anclar el aparato sanitario con el propósito de mantenerlo
perfectamente soportado al piso. Esta brida debe incluir los cauchos, tornillos y ranuras necesarias para el anclaje.

3.2.3.2. Red general de aguas residuales y ventilaciones.

Para todo el trazado de la red de desagüe se utilizará tubería y accesorios de PVC Sanitaria de diámetros 2" 3" y 4" acorde como se presenta
en el diseño.

En este capítulo se incluyen los tramos desde los accesorios a nivel de placa de las salidas sanitarias, hasta la llegada a las cajas de inspección.

En caso de ser necesario instalar pases en la estructura, o pantallas se debe solicitar el concepto del Ingeniero calculista.

Para ventilaciones se utilizarán valvulas de admisión de aire, minivent en aparatos considerando radio de cobertura y unidades maximas a
ventilar y maxivent en bajantes. Para el caso de las tuberías de ventilación en caso de necesitarse se utilizará tubería de PVC Liviana, el eje de
la red de ventilación se ubicará por encima del eje de la red de desagües, para evitar devolución de aguas, y el punto de conexión del ramal
horizontal al vertical se unirá por encima del punto de conexión sanitaria más alto. 

Los tramos de tuberías de PVC que sobresalgan de las cubiertas y que queden a la intemperie se deben proteger con la misma pintura
empleada en las capas finales de la impermeabilización de las cubiertas.

3.2.3.3 Cajas de inspección

Las dimensiones y detalles aparecen en los planos adjuntos:

Su fondo será una capa de concreto de 0.10 m de espesor, preferiblemente en concreto reforzado.

Para las cajas de inspección en zona verde o circulación peatonal, las paredes serán en ladrillo recocido, pañetadas con mortero de arena
lavada e impermeabilizada integralmente.
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El flujo se encauzará desde las bocas de entrada hasta la boca y salida mediante cañuelas de sección circular en el fondo de la caja, y una
altura no menor de 2/3 del diámetro del tubo de salida.

Las tapas serán en concreto reforzado, con marcos en platina de hierro que ira colocado como remate superior sobre el muro de la caja
debidamente anclado con pernos, el ángulo será de 2" x 1/8".

En zonas donde exista un acabado especial este se pasará por encima de la tapa y se dejará centrada sobre ella una placa de identificación
en  bronce  o aluminio de por lo menos 2.5 cm de diámetro con las iniciales.

En  las  zonas  de  calzadas,  parqueaderos, aire libre,  jardines,  etc.  Las  tapas podrán dejarse a la vista.

3.2.3.4. Tubería con accesorios PVC sanitaria y liviana.

Las instalaciones en este material tendrán las siguientes características:

1. Deberán cumplir las normas ICONTEC NTC 1087 para tuberías sanitarias, la NTC 1260 para tuberías de ventilación y la NTC 1341 para
accesorios.

2. Los extremos de la tubería y el interior de los accesorios se limpiarán previa mente con limpiador PVC aunque aparentemente se
encuentren limpios y luego se procederá a unirlos mediante soldadura PVC. En la unión del tubo y accesorio deberá quedar un delgado cordón
de soldadura.

3.   Después de efectuarse la unión deberá dejarse estático el ramal durante 15 minutos y no probarse la red antes de 24 horas.

4.   Las tuberías verticales por muros deberán ser recubiertas con pañete de espesor mínimo de dos centímetros.

5. Las tuberías que van por circulación de vehículos y objetos pesados deben enterrarse a una profundidad mínima de 90 cm en una cama de
arena o recebo libre de piedras o elementos agudos.

En general para su instalación se seguirán las recomendaciones que aparecen en los catálogos de los fabricantes.
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3.3

Para un Periodo de Retorno de 25años y una duración de 60 minutos nos presenta una intensidad de (90 mm/hora), la cual para manejar un 
factor de seguridad la aproximamos a (100 mm/hora).

3.3.1. Objetivo

Permitir la evacuación correcta y rápida de las aguas lluvias que caen sobre las cubiertas de la infraestructura de el Palacio de Justicia en 
Pueblo Bello - Cesa).

3.3.2. Generalidades

Se presentan los cálculos y diseño para el adecuado drenaje de aguas lluvias de las áreas cubiertas deel Palacio de Justicia en Pueblo Bello - 
Cesa , se toma la precipitación acorde a las curvas IDF:

MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

Figura 2, Curvas IDF
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3.3.3. Especificaciones

3.3.3.1.  Red general de aguas lluvias.

Se instalará tubería y accesorios de PVC Sanitaria. (No se permite el uso de tubería PVC del tipo Liviana o para ventilación)

Los tramos de tuberías de PVC que sobresalgan de las cubiertas y que queden a la intemperie se deben proteger con la misma pintura
empleada en las capas finales de la impermeabilización de las cubiertas.

En el caso de pases provisionales para luego instalar las redes, estos se harán con el diámetro de la tubería y espacios libres de por lo menos
13 mm alrededor del tubo a instalar, estos pases se incluirán en las cantidades de obra y no hacen parte de las salidas sanitarias o redes de
evacuación de aguas.
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4  FÓRMULAS UTILIZADAS EN EL DISEÑO HIDROSANITARIO.

4.1

4.2

Donde: 

Para el calculo de caudales hidráulicos se toman las unidades de Hunter.
Para el cálculo de las pérdidas por fricción en las tuberías de suministro, se utiliza la fórmula de "HAZEN WILLIAMS". 

Donde: 
C = Coeficiente de rugosidad.
D = Diámetro interno de la tubería en m
Q = Caudal l/s
L = Longitud en m

Para el cálculo de las tuberías de desagüe se utiliza la fórmula de " MANNING ".  

Redes de desague

V = Velocidad m/s
C = Coeficiente de MANNING
R = Radio hidráulico en m
S = Pendiente

Redes de suministro:
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5

  

RUTA CRITICA PRESIÓN

Se realiza el calculo hidraulico considerando el aparato que requiere mas presión en el sistema, correspondiente al lavaplatos ubicado en la
cafeteria.

Figura 4, Trazado de ruta critica - calculo hidraulico.

Figura 3, Punto hidraulico critico
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5,1

  

UNIDADES DE SUMINISTRO

Para el calculo de la ruta critica se tuvo en cuenta la tabla de unidades de consumo establecida en la NTC1500:2020 para los aparatos 
sanitarios:

Tabla 1. Unidades de suministro
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5,1

  

Caudal maximo probable - HUNTER

Los caudales utilizados según las unidades de aparatos que esten presentes en cada tramo se utiliza la tabla 7.4.3.2.2 de la NTC1500:2020. 
Cabe resaltar que se toman los caudales para unidades de aparatos fluxometro y para efectos de calculos de realizar la conversión a lps

Tabla 2. 
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CALCULO: 

Q V L.TUB LONG

(LPS)(pulg.) (m.) (m/s) (m) EQUIV. (%) DZ(m)

1 2 2 0,16 1/2" 0,013 PVC 150 1,26 8,37 10,7 16,1 0,6
2 3 16 0,76 1" 0,025 PVC 150 1,50 2,22 1,58 9,84 0
3 4 23 0,99 1" 0,025 PVC 150 1,95 0,26 4,02 16 0
4 5 33 1,36 1 1/2" 0,038 PVC 150 1,19 4,68 4,02 4,01 3,96
5 B1 35 1,42 1 1/2" 0,038 H.G 130 1,25 6,23 15,21 5,67 0

B1 B2 0,71 1" 0,025 H.G 130 1,40 2 21,81 11,3 2,81

0,71 2" 0,051 H.G 130 0,35 1 53,5 0,39 0,3

CHEQUEOS

Referencia: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico – RAS 

1 2 OK

2 3 OK

3 4 OK

4 5 OK

5 B1 OK

B1 B2 OK

Redes de distribución > 2 

1/2"
2,5

Limite de velocidad 
(m/s)

Redes de distribución < 2 

1/2"

T
R

A
M

O

40,39

47,83

DIÁMETRO MATER 
TUB.

CH

TABLA 3. CÁLCULO INSTALACIÓN HIDRÁULICA
RED DE SUMINISTRO LOCAL

8,70 0,35

P.RESID

3,80 0,37

PROYECTO HOJA : 1           DE  : 1   

0,73

49,56
57,37

1,21

40,73
4,28 0,69 29,36 41,71

40,20

TRAMO 
UNIDAD

ES

P.RESID

3,06

(m)

PERDIDAS

(psi)

34,89

L.TOT

28,68

21,44

TABLA 5. Chequeo velocidad

23,81 2,69
SUCCIÓN BOMBA

 TK S 54,5 0,21 0,51

35,00
28,30

PALACIO DE JUSTICIA - PUEBLO BELLO
DICIEMBRE DE 2025FECHA 

1,50
1,95

Succión 1

2 1,19

2

1,26

0,35

2

2

(m)

19,07

Ing. ALEXANDER VILLERO ESCOBAR

SE INICIA CALCULO EN INODORO FLUXOMETRO - BAÑOS SALA DE JUNTAS 

(m)

Tabla 4 Velocidad maxima aceptable en la tuberia de succion, según el diametro

1,25
1,40

2

2

2

24,64

Diseño

33,67
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6

Altitud: 180 m.s.n.
10,3 m.c.a
0,51 m.c.a

20 °c
0,24 m.c.a

= m

Diámetro de succión

= m

=

7

Calculo potencia: Donde:
Q = Q: Caudal l/s
Q =
H =

2,84

P =

7,1

2Se instalarán unidades para el 100% de funcionamiento del equipo con las características dadas, y trabajarán alternadamente. 

El caudal total suministrado por el equipo de bombeo será de 22,508 GPM a una presión de 40,39 m.c.a

Cabeza de velocidad succión

0,02

0,18

10,0 m

Eficiencia = 50% n: eficiencia

EQUIPO DE PRESIÓN  CON VARIADOR DE VELOCIDAD 2 X 1HP ADICIONANDOSE 220V-3500RPM

Se instalarán dos unidades para el 100% de funcionamiento del equipo con las características dadas, una actuará como suplencia y trabajarán
alternadamente. 

CALCULO DEL EQUIPO DE PRESIÓN

Se realiza el calculo para el equipo de bombeo considerando que se utilizaran dos unidades, para el 100% del caudal a suministrar,

0,71 l/s

40,39 m.c.a H: Perdidas totales

 N.P.S.H. EQUIPO DE PRESIÓN

Calculo de la cabeza neta de succión disponible N.P.S.H (m.c.a)

Presión atmosférica Po:

Presión vapor:
Temperatura:

Pv:

Hf de succión:

11,25 GPM

1 HP

Características del equipo de presión
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7,2

Tmin
1 - 3 1,2
3 5 1,4
5 7,5 2

7,5 15 3
15 30 4

30 6

=

VR= para 50 ciclos máximo

Vhc= Se selecciona 1 tanque de 
PA= 5,08 atm

2,81 GPM 33
P1(off) 60,00 Psi

50

7,03 GPM

6,66 Lt

30
P2(on) 40,00 Psi 20

HP=

VOLUMEN HIDRONEUMÁTICO

10
# Ciclos/H=

Donde PA= Presión absoluta = P1 + 1 en atmosferas 

P1(off)= 4,08 atm
P2(on)= 2,72 atm 25,00 Lt 60 Lt

1 HP 15
T min= 1,2

1,76 Gal 6,66 Lt

Qoff=
50

CALCULO DE TANQUE HIDROACUMULADOR

Datos:
Q = 0,71 l/s Potencia en HP # Ciclos/Hora

Qon= 11,25 GPM

Figura 5. Dimensiones generales

�
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8

-------

8.1

Día

2 día

2 día

2 día

8.2

Donde: 
V= Volumen de tanque V = 0,5
T= tiempo de llenado T = 4 Horas

Q =
Q =

VOLUMEN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

La infraestructura del proyecto será usado como escenario deportivo para fines públicos, por tanto se considera la siguiente dotación:

Descripción

Auditorio 6 L/asistente/día 20 asistente

UsoDotación diaria

10840 LCapacidad Tanque: 

Total

240 L

El aprovisionamiento del sistema para las instalaciones hidráulicas del presente proyecto está dado por tanque enterrado de reserva. Debido a
que el volumen útil de almacenamiento de la infraestructura debe sumar el 100 % del consumo medio diario (Qmd) en 24 horas, con un volumen
de reserva de 2 día. La configuración del volumen de almacenamiento será de la siguiente manera:

250 m2
Cafeteria 60 L/m2/día 10 m2

10000 LOficinas

0,7639 L/s

11 m3

10840 L

2,75 m3/hr

Referencia: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico – RAS 

Locales

11 m3

20 L/m2/día

Consumo medio diario

Diseño acometida 

600 L

�78,7� � �  
�

9
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8.3

CALCULO:

Q V L.TUB LONG

(LPS)(pulg.) (m.) (m/s) (m) EQUIV. (%) DZ(m)

T 1 2 0,76 1" 0,025 PVC 150 1,51 3,3 0 9,93

T 2 3 0,76 1" 0,025 PVC 150 1,51 0,23 5,07 9,93

8.4

8.5

Q =

D =

V = OK

Se utilizara una acometida de 1" P.VC presión RDE 21

2,13 3,02

2,7 m.c.a

P.RESID P.RESID

(m) (m) (m) (psi)

1,50755 m/s

5,3 0,53 2,65 3,77

Figura 6. Curva pérdida de carga medidor

0 0,00
3,3 0,33 0,33 0,47

MEDIDOR 1,80

RED DE SUMINISTRO

Según curva de pérdida de carga

TRAMO 
DIÁMETRO MATER 

TUB.
CH

L.TOT

OK

Diámetro medidor 1"

Altura dinámica medidor Hm 15 m.c.a

Perdidas diseño Pd

Medidor - Tanque

TABLA 6. CÁLCULO INSTALACIÓN HIDRÁULICA Ing. ALEXANDER VILLERO ESCOBAR

PERDIDAS

Tramo 1 - 2 Acometida - Medidor

FECHA DICIEMBRE DE 2025
PROYECTO PALACIO DE JUSTICIA - PUEBLO BELLO HOJA : 1           DE  : 1   

0,7639 L/s

0,0254 m

Pd<Hm 

Tramo 2 - 3
Medidor

Perdidas en la acometida

Medidor

Chequeo de velocidad
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9

9,1

BAJANTE No. ÁREA PROPIA Q
DIÁMETRO 

REQUERIDO

Coeficiente de permeabilidad = 1.00
FECHA DICIEMBRE DE 2025 HOJA  1 DE    1

TABLA 9. 'CALCULO BAJANTES AGUAS LLUVIAS CALCULÓ: Ing. ALEXANDER VILLERO ESCOBAR

PROYECTO PALACIO DE JUSTICIA - PUEBLO BELLO

Precipitación = 100mm/Hora

NIVEL + 19,02

CALCULO AGUAS LLUVIAS

Calculo bajantes de aguas lluvias

Para el dimensionamiento de las bajantes de aguas lluvias se tiene en cuenta el caudal maximo a través de la tuberia de drenaje, para ello se 
divide la cubierta en las areas a trabajar y con el metodo racional se calcula el caudal a drenar y posterior a eso se dimensiona la tubería a 
utilizar considerando la tabla 12.6.2 de la NTC 1500:2020

TABLA 8. 

DIÁMETRO DISEÑO MAT

m2 (LPS) (PULG.)

AREA 1

1 132,5 3,7 3,00 4,00 P.V.C

2 132,5 3,7 3,00 4,00 P.V.C
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9.2

FECHA

Q Ф MAT n S

INI FIN l/s Pulg (%)
Vo 
m/s Qo  l/s

3,68 4" PVC 0,009 1% 0,95 7,5

7,37 6" P.V.C 0,009 1% 1,22 20,1 59

DICIEMBRE DE 2025
A TUBO 
LLENO

CONDICIÓN REAL LONG COTA  CLAVE

0,95 49

FINAL     m

Figura 7. Áreas tributarias en bajantes ALL de cubierta

CALCULÓ:

1,12

V (m/s)

PALACIO DE JUSTICIA - PUEBLO BELLOPROYECTO: 
Ing. ALEXANDER VILLERO ESCOBAR

Col-1

Col-2

(m) INICIAL m

TRAMO

Y (mm)

TABLA 10. RED DE AGUAS 
LLUVIAS DE PISO                                                             HOJA 1 DE 1

Colectores Aguas lluvias

Limite de velocidad 
(m/s)

OK
Velocidad redes de ALL 0,75 - 5

Referencia: Reglamento Técnico del Sector de Agua 
Potable y Saneamiento Básico

MIRAR PLANO
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Q D D MAT n S V y Ꝋ Rh LONG

INI. FIN. (LPS) (pulg) (m) (%) (m/s) (mm) º (m) (m) INICIAL(m)

3,68 4" 0,101 PVC 0,009 1% 0,95 49 176 0,023

7,37 6" 0,152 PVC 0,009 1% 1,12 59 154 0,038

DICIEMBRE DE 2025 HOJA  :  1        DE  :  1          
TRAMO (C.I. #) τ COTA CLAVE

Figura 8. Colectores de aguas lluvias.

2,3018

TABLA 11. RED DE AGUAS RESIDUALES 
(CHEQUEO FUERZA TRACTIVA)

PROYECTO: PALACIO DE JUSTICIA - PUEBLO BELLO

FINAL(m)

3,6939

Pa (N/m2)

FECHA: 

Col-1

Referencia: NTC 1500 2020

Col-2

Fuerza Tractiva  ≥ 2.0  N/m2
Limite 

OK

MIRAR PLANO
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10

10,1

CALCULO AGUAS RESIDUALES

UNIDADES DE DESAGÜE

Para el calculo de los colectores se tuvo en cuenta la tabla de unidades de desagüe establecida en la NTC1500:2020 para los aparatos 
sanitarios:

Los tramos seleccionados para realizar los calculos son los que acorde al diametro son los mas criticos queriendo decir que los demás estan 
cumpliendo, sin embargo se anexa cuadro de comprobación de diametros de todos los tramos de la tubería sanitaría (ver anexos)

TABLA 12. UNIDADES DE DESAGUE
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11.2

Q D MAT n S V y

INI. FIN. (LPS) (pulg) (%) (m/s) (mm)
Qo

LPS
Vo

M/S

CI - 2 ENT 1,75 4 " PVC 0,01 1,0% 0,77 33 7,50 0,95

Q D D MAT n S V y Ꝋ Rh LONG

INI. FIN. (LPS) (pulg) (m) (%) (m/s) (mm) º (m) (m) INICIAL(m)

CI - 2 ENT 1,75 4 " 0,101 PVC 0,009 1% 0,77 33,00 139 0,017

Limite de 
OKVelocidad redes de 0.6 - 5

Referencia: Norma Técnica Colombiana de Fontanería
– NTC 1500

TABLA 15. RED DE AGUAS RESIDUALES 
(CHEQUEO FUERZA TRACTIVA)

PROYECTO: #¡REF!
FECHA: 0 HOJA  :  1        DE  :  1          

TRAMO (C.I. #) τ COTA CLAVE

Pa (N/m2) FINAL(m)

Referencia: NTC 1500 2020

1,6805

 TABLA 14.  CÁLCULO REDES AGUAS RESIDUALES                                                          CALCULÓ:  Ing. ALEXANDER VILLERO ESCOBAR

Calculo colectores

UNIDADES (m) INICIAL(m) FINAL(m)

48

RED DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO: PALACIO DE JUSTICIA - PUEBLO BELLO

FECHA: DICIEMBRE DE 2025
HOJA  :  1        DE  :  1          

TRAMO (C.I. #) UNIDADES LONG COTA CLAVE LLENO

MIRAR PLANO

Limite 
OKFuerza Tractiva  ≥ 1,5 N/m2

MIRAR PLANO
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12 CALCULO RED DE VENTILACIÓN

Para el dimensionamiento de la tuberia de ventilación se tuvo encuenta los requerimientos establecidos en la NTC1500:2020, donde se 
establece las unidades máximas a ventilar acorde al diametro de la tuberia.

TABLA 16. MAXIMA LONGITUD DE DESARROLLO PARA VENTILACION
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